
LE NOUVEAU MAN LION’S COACH E.
La révolution silencieuse du voyage.
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Il y a différentes manières d’aborder la mobilité de demain. 
Et si vous faisiez le choix de la responsabilité ?
Rester immobile n’a jamais été dans vos habitudes. Vous 
anticipez l’avenir et vous savez que si vous voulez être à la tête 
de la mobilité de demain, vous devez faire des choix audacieux 
aujourd’hui.

Le nouvel autocar électrique MAN Lion’s Coach E est votre billet 
gagnant pour une nouvelle ère de la mobilité zéro émission. 
C’est un engagement fort qui signifie que votre entreprise pense 
durabilité, innovation et responsabilité.

Lorsqu’il est question d’autobus et d'autocars électriques, MAN préfère 
s’appuyer sur l’expérience plutôt que sur de vaines promesses. En tant 
que l’un des premiers fournisseurs d’autobus électriques en Europe, nous 
mettons en circulation quotidiennement un grand nombre de véhicules en 
toute fiabilité, pour tous les types d’exploitation et dans les régions et climats 
les plus variés. Cette grande expertise est bien plus qu'un simple avantage, 
elle constitue le fondement d’un progrès durable.

Nous mettons à présent cette expérience au service du segment longue 
distance avec le nouvel autocar MAN Lion’s Coach E : un autocar 
entièrement électrique doté d’une technologie de batterie éprouvée, d’une 
ingénierie efficace et d’une impressionnante performance.

Le système de batterie, développé et fabriqué dans l’usine de Nuremberg de 
MAN, combine des standards de production de pointe avec des décennies 
d’expertise en chaîne cinématique. Le résultat : des batteries de haute 
qualité et de haute performance « Made in Germany » sur lesquelles vous 
pouvez compter.
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VOS CHOIX VONT  
BIEN AU-DELÀ DES 
PERSONNES.

UNE ÉLECTROMOBILITÉ  
QUI S’APPUIE SUR L’EXPÉRIENCE,  
ET UNE VISION CLAIRE.
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*dans des conditions optimales

VOUS PENSEZ À VOS ITINÉRAIRES. 
NOUS PENSONS AUX SOLUTIONS.
Avec le nouvel autocar MAN Lion’s Coach E, nous proposons une solution économiquement 
attractive au design élaboré pour faciliter votre passage à la mobilité électrique.
Nous savons qu’en tant qu’opérateur, vous planifiez vos itinéraires en kilomètres, calculez la consommation et 
exigez de la fiabilité. C’est pourquoi, nous avons conçu le MAN Lion’s Coach E de façon à ce qu’il s’adapte à vos 
itinéraires, et non le contraire.

Vos avantages en bref :

�	Autonomie longue distance : avec une capacité utile maximale de 480 kWh, le MAN Lion’s Coach E peut 
parcourir jusqu’à 650 km* avec une seule charge, idéal pour des excursions d’une journée comprenant de 
multiples arrêts et une topographie exigeante.

�	Maintenance et réparation aisées : le système de batteries modulaire permet le remplacement de 
modules isolés sans affecter l’ensemble du système.

�	Haute efficience : un moteur électrique puissant de 330 kW, produit dans l’usine de MAN à Nuremberg, 
assure une performance et une efficacité énergétique exceptionnelles. Cette combinaison permet une 
utilisation optimale de la batterie et réduit la consommation d’énergie, même sur de longs trajets.

�	Haute performance : la boîte de vitesses robotisée MAN TipMatic à 4 rapports délivre une puissance 
précise et efficiente et maximise l’efficacité du moteur dans toutes les situations de conduite. Elle améliore 
l’accélération et la dynamique de conduite tout en réduisant la consommation énergétique.

 
�	Solutions de recharge clé en main : en collaboration avec des partenaires internationaux de premier plan, 

nous proposons des solutions d’infrastructure de recharge sur mesure, incluant la planification, l’installation 
et l’entretien, dans un souci constant d’adaptation à vos besoins opérationnels.



6 7

UNE VISION QUI RAPPORTE.
Le nouveau MAN Lion’s Coach E vous permet d’allier prévoyance entrepreneuriale et intelligence économique. 
La réduction des entretiens et des coûts énergétiques vous apporte un contrôle absolu sur la planification de 
flotte, transformant votre vision en un bénéfice mesurable.

�	Réduction des entretiens : fait baisser les coûts opérationnels et assure une meilleure disponibilité des 
véhicules grâce à des composants durables moins sujets à l’usure.

�	Réduction des coûts énergétiques : favorise les économies à long terme grâce à une utilisation efficace 
des batteries et à des stratégies de recharge intelligentes, tout en réduisant les émissions.

�	La gestion de flotte : vous offre, via des outils numériques, une vue d’ensemble du niveau de charge et de 
l’autonomie de votre autocar, permettant une planification efficace des cycles de recharge et des itinéraires. 
Grâce au support digital, vous pouvez organiser les recharges de manière optimale et planifier vos trajets 
avec encore plus de précision.
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UNE TECHNOLOGIE DE BATTERIE FIABLE  
« MADE IN GERMANY ».
Au cœur du MAN Lion’s Coach E se trouve son système de 
batterie puissant et durable, conçu et fabriqué dans l’usine de 
MAN à Nuremberg. Cette fabrication locale permet une grande 
qualité de production, raccourcit les délais de livraison et permet 
une configuration de batteries plus flexible grâce au design 
modulaire qui facilite l’entretien et les réparations sur toute la 
durée de vie du véhicule.

Pendant la configuration, vous avez la possibilité de sélectionner 
quatre, cinq ou six packs batterie selon vos besoins opérationnels, 
afin d’adapter l’autonomie de votre autocar à votre type 
d’exploitation spécifique.

Module de batterie

Cellule de  
batterie

Socle de 
refroidissement

Coffrage

Système de gestion de la 
batterie, capteurs et fusibles, 
connexions électriques

Architecture du système de batteries

Choisissez comment vous souhaitez utiliser votre batterie : en optant pour une 
profondeur de décharge (DoD) superficielle, vous contribuerez à préserver la durée de 
vie de la batterie. Cette approche est idéale pour une utilisation régulière et des besoins 
en autonomie prévisibles.

En alternative, opter pour une plus grande DoD vous permettra de tirer plus d’énergie de 
la batterie. C’est un avantage pour les longs trajets ou lorsque vos itinéraires sont moins 
prévisibles. À long terme, cependant, la batterie risque de vieillir plus rapidement.

STRATÉGIE DE BATTERIE SUR MESURE.

Comparaison stratégies d’utilisation

Autonomie réelle Autonomie maximale

Stratégies d’utilisation de la batterie :
Autonomie réelle : maintient une capacité d’exploitation constante pendant toute la 
durée de vie de la batterie en limitant la profondeur de décharge (DoD). Idéal pour les 
itinéraires fixes avec des autonomies quotidiennes prévisibles.

Autonomie maximale : fournit une capacité de batterie totale pour une autonomie et 
une flexibilité maximales, parfaites pour des itinéraires quotidiens variables ou lorsqu’un 
surplus d’autonomie est requis.

Nombre packs batteries Capacité nominale Autonomie réelle DoD Capacité utile Autonomie DoD max. Capacité utile max.

4 356 kWh 65 % 231 kWh 90 % 320 kWh

5 445 kWh 65 % 289 kWh 90 % 400 kWh

6 534 kWh 65 % 347 kWh 90 % 480 kWh
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LES CONSEILS EN FLOTTE ÉLECTRIQUE  
DE MAN TRANSPORT SOLUTIONS.

NOS PRESTATIONS DE CONSEIL 360° VONT FACILITER 
VOTRE PASSAGE À L’ÉLECTROMOBILITÉ.

Des chargeurs mobiles à l’infrastructure de recharge pour l’ensemble de votre flotte, MAN et ses 
partenaires vous proposent des solutions de recharge globales, sur mesure et flexibles, qui sont 
également économiques.

Nos services de conseil comprennent :
�	L’analyse de l’autonomie et de la consommation
�	La simulation des itinéraires et l’optimisation de la flotte
�	La planification et la conception de l’infrastructure de recharge
�	Les stratégies de conversion de flotte et d’énergie
�	Des ateliers et formations du personnel

Vos avantages en bref :
�	Vous êtes guidé par un partenaire compétent et des services de conseil globaux à 360°
�	Processus opérationnels stables et optimisés grâce aux solutions intégrées et sur 

mesure qui prennent tous les facteurs essentiels en considération
�	Haute efficience grâce à un support optimal à tous les stades de développement
�	Solutions d’un seul tenant grâce à notre étroite collaboration avec des partenaires solides. 

Des véhicules électriques et de l’optimisation des itinéraires à l’infrastructure de recharge et 
à son installation, tout est parfaitement adapté à votre exploitation et à ses besoins.

Autonomie et consommation :
�	Analyse des itinéraires parcourus
�	Définition des principaux facteurs influençant l’autonomie (p. ex. recharge,  

topographie, consommateurs auxiliaires, conditions météorologiques).
�	Simulation des autonomies possibles pour différents scénarios

Analyse du réseau et planification des itinéraires
�	Simulation de la planification des itinéraires avec l’autocar électrique et ajustement 

de l’itinéraire si nécessaire
�	Détermination du mix optimal entre véhicules classiques et véhicules électriques 

pour la flotte de votre entreprise
�	Analyse de la réduction potentielle des émissions de CO2 en passant à 

l’électromobilité
�	Analyse de la rentabilité

Concept de l’infrastructure de recharge
�	Simulation des différents programmes de recharge pour votre flotte
�	Évaluation des besoins en infrastructure de recharge
�	Élaboration d’une stratégie de recharge sur mesure
�	Concepts d’installation de l’infrastructure de recharge au dépôt
�	Élaboration de scénarios pour la recharge publique

Recharge et concept énergétique
�	Service de recharge avec carte gratuite et tarification attractive et transparente
�	Bornes de recharge certifiées et adaptées aux véhicules industriels
�	Accès à un réseau de recharge couvrant toute l’Europe

Conversion de la flotte
�	Élaboration d’un calendrier à long terme pour l’électrification de votre flotte
�	Détermination de la demande en électricité et des besoins de développement en 

infrastructure afin d’anticiper la planification des projets de construction importants 
et les demandes d’extension de réseau auprès du fournisseur d’électricité

�	Structuration des analyses de rentabilité et des plans d’investissement alignée sur 
les programmes de subvention à long terme

Services et formation
�	Conseils en matière d’adaptation des équipements d’atelier et des processus 

opérationnels
�	Concepts de formation en sécurité et de cours sur la manipulation sécurisée des 

systèmes haute tension
�	Assistance afin de définir des programmes de formation en technique et conduite 

pour vos collaborateurs

AUTONOMIE ET 
CONSOMMATION

ANALYSE  
DU RÉSEAU

CONCEPT
D’INFRASTRUC-

TURE DE  
RECHARGE

RECHARGE &
ALIMENTATION

EN ÉNERGIE

CONSEIL EN 
ÉLECTRO-
MOBILITÉ

TRANSITION 
DE LA FLOTTE

SERVICES & 
FORMATION
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Le MAN Lion’s Coach E n’attire pas seulement les regards, il est aussi un symbole de 
progrès.

Avec ses lignes marquantes et sa silhouette aux contours nets et aérodynamiques, 
il impose sa présence sur la route. Les phares à LED singuliers soulignent le caractère 
assuré du véhicule en lui donnant un look moderne et épuré.

Comme un lion, le MAN Lion’s Coach E présente une allure à la fois élégante, 
énergique et déterminée.

Points forts de son design :

�	Phares à LED marquants : les phares à LED assurent une visibilité exceptionnelle 
tout en mettant en valeur le design audacieux et puissant de l’autocar.

�	Partie arrière à la forme nette et aérodynamique : la silhouette élégante du 
MAN Lion’s Coach E réduit la résistance à l’air et augmente ainsi la performance de 
conduite tout en réduisant la consommation d’énergie.

�	Un montant B revisitée : le montant B revisitée présente une ligne nette et moderne 
qui rehausse l’apparence globale de votre autocar électrique.

UN DESIGN QUI FAIT 
AVANCER. UNE IDENTITE 
DURABLE.
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Nous avons conçu le poste de conduite de façon à ce qu’il soit immédiatement familier aux conducteurs 
expérimentés des véhicules MAN. La commande reste intuitive et simple, et pourtant, nous l’avons équipée 
de fonctionnalités innovantes à la pointe de la technologie qui offrent un excellent confort de conduite et 
une efficience élevée. Les éléments de commande novateurs MAN SmartSelect permettent une commande 
sécurisée, sans distraction, améliorant l’attention du conducteur qui garde les yeux sur la route, pour une 
sécurité optimale.

Grâce à un écran numérique de 12 pouces et un volant multifonctions au réglage ergonomique, le poste de 
conduite peut être adapté à tous les conducteurs. Les commandes du MAN Lion’s Coach E sont agencées 
de telle manière qu’elles s’intègrent avec fluidité dans le travail quotidien, permettant aux conducteurs de se 
familiariser immédiatement avec elles.

Le design des commandes et la séparation claire entre l’écran et les niveaux d’affichage et d’utilisation assurent 
une manipulation conviviale et confortable. Tout reste parfaitement organisé et facilement accessible, comme 
vous pouvez vous y attendre de la part de MAN.

Conduire le MAN Lion’s Coach E, c’est opter pour l’innovation tout en se sentant comme chez soi, un espace 
conçu pour allier plaisir de conduite et sécurité à chaque trajet.

TECHNOLOGIE NOVATRICE.  
POSTE DE CONDUITE FAMILIER.
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Fluide, silencieux et confortable, un niveau de confort qui fait du bien.
Voyager avec le MAN Lion’s Coach E est une expérience multisensorielle. La motorisation électrique permet une 
conduite silencieuse quasi sans vibrations avec une accélération souple, idéale pour créer une atmosphère de 
voyage calme et agréable. Chaque kilomètre est une occasion de se détendre et de profiter entièrement du trajet.

À l’intérieur, les passagers sont accueillis par un habitacle spacieux conçu pour être confortable. Les sièges 
ergonomiques et l’espace pour les jambes généreux font en sorte que même les longs trajets restent agréables. 
Le système moderne de pompe à chaleur au CO2 pour réguler le climat ambiant crée une ambiance agréable à 
bord, quelle que soit la saison.

Des systèmes d’infodivertissement à la pointe de la technologie fournissent un divertissement captivant durant 
tout le trajet enrichissant ainsi l’expérience de voyage. Jusqu’à 61 passagers peuvent prendre place dans 
l’autocar afin de se détendre et de profiter du trajet.

Même les bagages voyagent avec confort : l’intégration intelligente de la motorisation électrique à batteries 
permet de garder quasiment à l'identique l’espace des soutes à bagages. Les voyageurs bénéficient ainsi de la 
capacité de transport habituelle, sans compromis, même avec la version 100 % électrique.

QUASI SILENCIEUX. ABSOLUMENT CONFORTABLE.
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Votre sérénité commence bien avant le premier tour de clé : le MAN Lion’s Coach E n’est pas seulement silencieux et sans émissions locales, il assure également la sécurité des 
passagers et du conducteur afin que tous arrivent à destination en toute sécurité.

Équipé de systèmes d’assistance à la conduite intelligents, il offre une assistance anticipative en soulageant la charge de travail du conducteur et en réagissant instantanément aux 
situations critiques.

Confiance au volant pour le conducteur et tranquillité d’esprit pour les passagers.

UN AUTOCAR SUR LEQUEL VOUS POUVEZ COMPTER.

	◾ Frein de parc électrique.
À gauche du siège du conducteur se trouve le bouton du frein de parc électrique. 
Celui-ci peut être actionné à tout moment, mais entre aussi automatiquement en action 
lorsque le véhicule est garé et se libère de lui-même au démarrage.

	◾ Système perfectionné de freinage d’urgence (EBA Plus)
Le système perfectionné d’assistance au freinage d’urgence* (EBA) détecte les 
situations de freinage d’urgence et avertit le conducteur à temps. En l’absence de 
réaction du conducteur, un freinage d’urgence est déclenché ainsi que les feux de 
détresse en plus des feux de stop. Les cyclistes et les piétons sont également détectés. 
Les feux de détresse signalent la situation d’urgence aux autres usagers de la route et 
réduisent ainsi le risque de carambolage.

	◾ Assistant de vigilance (DMS)
Le système MAN AttentionGuard* contribue à minimiser le risque d’accident en 
détectant à temps les premiers signes de déconcentration et de fatigue et en avertissant 
le conducteur par un signal visuel et sonore.

	◾ MAN OptiView
Le système numérique de remplacement des rétroviseurs MAN OptiView* rend l’angle 
mort visible lors des changements de direction, mais aussi lors des changements de 
voie et des manœuvres grâce à deux caméras placées de chaque côté du véhicule.

	◾ Assistant de changement de voie  
(Lane Change Assist)
Le système* avertit les conducteurs de l’imminence d’une collision avec d’autres 
véhicules lors d’un changement de voie. L’avertissement sonore et visuel a lieu dès 
que le système détecte un objet roulant en parallèle lors d’un changement de voie ou 
un objet qui s’approche à grande vitesse par l’arrière.

	◾ Assistant de changement de direction  
(MAN Turn Assist)
L’assistant de changement de voie par radar* avec alerte active désamorce les 
situations critiques aux intersections. Il prévient optiquement et acoustiquement le 
conducteur du danger et du risque de collision imminente, si d’autres usagers de 
la route se trouvent sur les côtés du véhicule, souvent peu visibles, ou directement 
devant le véhicule.

	◾ Assistant de retour sur la voie  
(Lane Return Assist)
Si le véhicule menace de quitter la voie prédéfinie, l’assistant sur la retour de voie* 
avertit le conducteur par des signaux visuels et sonores ainsi que des vibrations. En 
outre, le système ramène automatiquement et prudemment le véhicule dans sa voie 
de circulation.

	◾ Assistant de conduite en embouteillage (Traffic Jam Assist)
Dans les embouteillages sur les autoroutes, l’assistance de conduite dans les 
embouteillages* freine jusqu’à l’arrêt complet si le véhicule qui le précède s’arrête, puis 
repart automatiquement. Il guide le véhicule en continu et en toute sécurité à travers 
les embouteillages par de légères interventions.

	◾ Assistant feux de route  
(MAN High Beam Assist)
Le système MAN High Beam Assist* adapte les feux de croisement et de route du 
véhicule à la luminosité du jour et de la nuit et veille à ce que les autres usagers de la 
route ne soient pas éblouis par inadvertance. En même temps, il augmente la visibilité 
de son propre véhicule et soulage le conducteur qui peut ainsi mieux se concentrer 
sur la circulation.

	◾ MAN SafeStop Assist 
Le système MAN SafeStop Assist arrête l’autocar si le conducteur devient soudainement 
inactif en raison d’événements imprévus, tels qu’une urgence médicale. Il garantit un 
freinage contrôlé du véhicule et peut ainsi contribuer à prévenir les accidents.

*Dans les limites du système.

Pour en savoir plus, rendez-vous sur  
www.man.eu/bus/assistance-systems.
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Avec le nouveau MAN Lion’s Coach E, nous n’entrez pas seulement dans l’ère du voyage à motorisation 
électrique, vous êtes accompagné par un partenaire qui fait en sorte que votre activité reste pérenne. Le 
service MAN est conçu pour répondre aux exigences spécifiques de la mobilité électrique, en offrant une 
assistance fiable qui s’adapte à vos besoins opérationnels. Du diagnostic à l’entretien et aux réparations de 
votre autocar électrique jusqu’au recyclage des batteries haute tension, nous sommes un partenaire solide 
à vos côtés. Les points de service MAN qualifiés sont équipés de manière optimale et nos collaborateurs sont 
parfaitement formés à la manipulation professionnelle des véhicules haute tension. 

Un service aussi individualisé que votre flotte.
Nos formules de service modulables MAN couvrent tous les travaux de service après-vente et s’adaptent sur 
mesure à vos besoins. Du contrat de service MAN pour une meilleure sécurité de planification aux garanties 
étendues pour tout le véhicule, la transmission comprenant les composants haute tension et la batterie haute 
tension, tout est conçu pour assurer une disponibilité maximale en toute sérénité.

Assistance dans toute l’Europe, 24/7.
Lorsque vous avez le plus besoin de nous, MAN Mobile24, notre service d’assistance dépannage disponible 
24 h/24 et 7 j/7 dans toute l’Europe, veille à ce que votre flotte reste opérationnelle, de jour comme de nuit. 
Sur tout le continent, nous sommes à votre service sur de nombreux sites dédiés aux autobus et aux autocars. 

Certification haute tension.
Nos ateliers sont systématiquement certifiés pour les travaux haute tension, garantissant ainsi un entretien 
professionnel de votre véhicule électrique. Travailler dans un environnement haute tension nécessite des 
mesures de sécurité appropriées. Notre poste de travail spécial haute tension, installé dans certains ateliers 
sélectionnés pour la réparation des batteries, répond à ces exigences.

Les pièces d’origine MAN, disponibilité et qualité.
Et avec les pièces d’origine MAN, vous bénéficiez d’une haute disponibilité des pièces, d’une grande précision 
de montage et d’une fiabilité éprouvée, de sorte que votre MAN Lion’s Coach E est toujours prêt pour 
reprendre la route.

Quelle que soit votre destination, le MAN Service est toujours là pour vous, efficace et prêt pour la 
mobilité électrique.

LE SERVICE MAN. 
VOTRE AUTOCAR ÉLECTRIQUE ENTRE DE BONNES MAINS.

MAN eManager : gestion de la recharge facilitée.

Le MAN eManager facilite et optimise la gestion de la recharge et le préconditionnement de vos 
véhicules électriques. Utilisez le mode timer pour déterminer quand votre véhicule ou l’ensemble de 
votre flotte doivent être prêts pour le service. Le MAN eManager offre également toute une série de 
fonctionnalités additionnelles pour optimiser l’utilisation et l’efficacité quotidienne de vos véhicules. 
Outre la gestion de la recharge, les données essentielles et détaillées de la batterie sont mises à 
disposition pour une surveillance approfondie des véhicules.

Vos avantages en bref :
�	Recharge sous contrôle : aperçu en temps réel de l’état de charge, de l’autonomie restante et de la 

durée jusqu’à la recharge complète
�	Autonomie étendue : le préconditionnement permet d’économiser de l’énergie pour le trajet à venir
�	Surveillance flexible : gestion et surveillance de la recharge à tout moment et de n’importe où

MAN ServiceCare : gestion anticipée des entretiens et des réparations.

MAN ServiceCare S vous permet d’accéder à la gestion digitale des entretiens. Votre point de service 
MAN coordonne les futurs besoins en entretien et les rendez-vous en atelier. En cas de panne, les données 
du véhicule en question sont immédiatement accessibles afin de permettre une assistance rapide.

MAN ServiceCare M offre une meilleure flexibilité encore : outre les fonctionnalités du MAN 
ServiceCare S, vous pouvez surveiller l’état des différents composants, gérer vos propres besoins en 
entretien et choisir entre intervenir vous-même ou déléguer les tâches de service à MAN lorsqu’elles 
arrivent à échéance.

Vos avantages en bref :
�	Meilleure disponibilité des véhicules grâce à la planification anticipative des entretiens
�	Transparence concernant les composants à entretenir et l’état de santé des batteries haute tension
�	Réduction des tâches administratives en déléguant la gestion des entretiens à votre point de 

service MAN

Le nouveau MAN Lion’s Coach E ne permet pas uniquement de rouler à l’énergie électrique, il apporte également de l’efficacité digitale à votre flotte. Le MAN eManager et le 
MAN ServiceCare facilitent grandement les processus de recharge et d’entretien, qui sont surveillés et planifiés de manière digitale.

LES SERVICES MAN DIGITALSERVICES.  
PLUS DE SURVEILLANCE, MOINS D’EFFORT.
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CARACTÉRISTIQUES TECHNIQUES.
MAN Lion’s Coach E

MAN Lion’s Coach 14 E

Mesures / poids

Longueur 13 968 mm

Largeur 2 550 mm

Hauteur 3 885 mm

PTAC 27 300 kg

Nbre de sièges Max. 61

Batteries et concept de recharge

Capacité utile des batteries 480 kWh ; 445 kWh ; 534 kWh

Technologie de batteries NMC

Autonomie Jusqu’à 650 km  
(avec la stratégie d’utilisation de la batterie « autonomie maximale »)

Système de recharge Recharge rapide (DC)

Puissance de recharge Jusqu’à 375 kW (DC)

Temps de recharge Env. 60 minutes min.

Chaîne cinématique et châssis

Moteur Moteur électrique central

Puissance 330 kW

Boîte de vitesses Robotisée MAN TipMatic 4 à 4 vitesses

Châssis Amortisseurs adaptatifs PCV, essieu suiveur à commande électrique eHAL

Climatisation Système de climatisation intégré assurant le contrôle thermique des batteries et 
de l’espace passagers, grâce à une pompe à chaleur au CO₂ et à des éléments 
chauffants électriques
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